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ЛЕКЦИЯ
 

1.
 

«Что
 

такое
 

жидкие
 

кристаллы
 

?»

I. История
 

открытия
 

жидких
 

кристаллов.

1887 г.
 

Рейнитцер. (холестерилбензоат)

1888 г.
 

Отто
 

Леман
 

(ЖК)
T, 0C

Прозр. жидк.Кристалл Мутная
 

жидк.

145.5 178.5

P
A



Начало
 

XX века

Форлендер,
Фридель

 
(мезофаза),

В.К. Фредерикс, В.Н. Цветков
Т

Изотропн. жидк.ЖККристалл

Тпл Тпр

II. Классификация
 

термотропных
 

жидких
 

кристаллов.

1. Нематические
 

ЖК
 

(нематики).

Нема
 

–
 

нить. Нитевидная
 

текстура.



ρ = Const.n

nr -
 

директор,

,1=nr .nn rr −⇔

NOCH3

O

N O CH3

∼ 20 Å

~ 5 Å

п
 

–
 

азоксианизол
 

(ПАА).

Тпл
 

= 116 0С,

Тпр
 

= 136 0С.



2.
 

Холестерические
 

ЖК
 

(холестерики)

Название
 

от
 

эфиров
 

холестерина.  Молекулы
 

не
 

имеют
 

центра
 

и
 

плоскостей
 симметрии

 

(молекулы
 

хиральны).

ρ = Const

p(T)

p p ∼ λсвет



3.  Смектические
 

ЖК
 

(смектики)
Смегма

 
–

 
мыло.  Слоистые.  



z

ρ

ρ(z)

молекулы
в слоях

а).  Смектики
 

А

б). Смектики
 

С

nr

nrω



в).  Хиральные
 

смектики
 

С*

nr

г).  Смектики
 

В

4.  Фазовые
 

переходы
 

в
 

термотропных
 

ЖК
а). Терефтал

 
–

 
бис

 
– (п

 
–

 
бутиланилин). ТББА.

nr⊗ слой

NC4

 

H9 СН
N C4

 

H9СН

Кр В С А N I
113 0C 144 0C 172 0C 200 0C 236 0C



б). Этиловый
 

эфир
 

п
 

–
 

анизальаминокоричной
 

кислоты.

NCH3

 

О СН СН СН СО2 С2

 

Н5

Кр 107 0С
А

117 0С
N

133

 

0С I

B

92 0C57 0C

III. Лиотропные
 

жидкие
 

кристаллы.
1. Мицеллярные

 
(ПАВ).

∼ 20 –

 

30 Å

C12

 

H25 – OSO3

 

Na

додецилсульфат
 

натрия
 

(SDS)

Cn

 

H2n+1

n ~ 6 -

 

20 

лецитин



С

 

> ККМ2С

 

< ККМ1

H2

 

O H2

 

O

ККМ1

 

< С

 

< ККМ2

H2

 

O

а

а

или

колонки диски

а

nr

NC

 

,  ND

 

,  Nbx

H2

 

O

H2

 

O

ламеллярная
 

фаза

гексагональная
 

фаза



2. Хромонические.

а

nr

3. Биологические.

TMV +H2

 

O

ДНК
 

+
 

полиэтилнгликоль

4. Неорганические.



IV. Полимерные
 

жидкие
 

кристаллы.

1. Линейные.

2. Гребнеобразные.

метиленовые
 

мостики

(CH2

 

)x

 

, x ~ 1 -
 

10

основная
 

полимерная
 

цепь
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