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2.
 

Равновесные
 

физические
 

свойства
 

нематиков

I. Одночастичная
 

функция
 

распределения
 

по
 

ориентациям.
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II. Параметр
 

порядка.

f(θ) = 1/4π.
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скалярный

 

параметр

 

порядка

 

(Цветков).

В

 

изотропной

 

фазе 3/12 =zc и

 

S = 0.

В

 

полностью

 

упорядоченной

 

фазе

 

θ = 0,  cos2θ = 1 и

 

< cos2θ > = 1, S = 1.
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В

 

связи

 

с

 

возникновением

 

ориентационного

 

порядка
появляются:

-анизотропия

 

диэлектрической

 

проницаемости

-анизотропия

 

магнитной

 

восприимчивости

-

 

двойное

 

лучепреломление



III. Теория
 

фазового
 

перехода
 

нематик
 

–
 

изотроп.
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IV. Ориентационная
 

упругость
 

НЖК

В
 

идеальном
 

монокристалле
 

НЖК
 

(отсутствуют
 

внешние
 

поля):
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поле
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В
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внешних
 

воздействий
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становится
неоднородным. При 1/ <<la (a

 
~ 20 Å – молек. размер, l ~ 0.01-

 
0.1 мкм
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от

 
однородности».
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–
 

константы
 

упругости
 

(Озеен, Франк).
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Для
 

ПАА
 

при
 

120 0С К1 = 5⋅10-7

 

дин;  К2

 

= 3.8⋅10-7

 

дин;  К3

 

= 10.1⋅10-7
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К3

 

> К1

 

> К2

 

!
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(Q).  При Т → ТNI

 

, Q → 0 и Кi

 

→ 0.

Ориентационная
 

упругость
 

исчезает
 

в
 

изотропной
 

фазе.

V. Влияние
 

электрического
 

и
 

магнитного
 

полей
 

на
 

НЖК

Вклад
 

в
 

плотность
 

свободной
 

энергии, связанный
 

с
диэлектрической

 

и
 

диамагнитной
 

анизотропией

1.  Диэлектрический
 

вклад.
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а).
Пояснения.
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b). Неполярные
 

молекулы.

⊥α
⊥α

||α

E
r

pr ,jiji Ep α= ijα

⊥>αα|| .0>⇒ aε

-
 

тензор
 

поляризуемости
 

молекулы

Электрическое
 

поле
 

стремится
 

повернуть
 

директор
 

за
 

счет
анизотропии

 
диэлектрической

 
проницаемости. Направление

 
вращения

 зависит от знака εa

 

.



2.  Диамагнитный
 

вклад.
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